Hhitepaper Gkamai
Arquitetacao
da web
agéentica

Infraestrutura de edge distribuida para lA com
velocidade de maquina




Gkamai

Introducao

A lA estad remodelando a forma como as experiéncias digitais sdo criadas, entregues e consumidas. Embora
grande parte da atengdo do setor esteja no treinamento de modelos cada vez maiores e mais eficazes,

uma transigao mais significativa estd acontecendo: o crescimento explosivo da inferéncia. A inferéncia

estd se tornando rapidamente o centro operacional da IA, incorporando-se a cada interagdo de usuario,
fluxo de trabalho de aplicagdes e, por fim, a cada experiéncia impulsionada por agentes. A medida que as
aplicacdes deixam de ser interfaces estéaticas e se transformam em sistemas inteligentes em tempo real, a

infraestrutura que alimenta a web moderna deve evoluir para impulsiona-las.

Este white paper descreve a perspectiva da Akamai sobre essa transformacéo e detalha os principios
arquitetdnicos por tras da Akamai Cloud for Inference, uma plataforma de infraestrutura projetada para
inferéncia distribuida e sensivel a laténcia em tempo real e escala global. Ele explica por que a inferéncia
é fundamentalmente diferente do treinamento, como a ascensdo de aplicagdes agénticas reformula os
padrdes de computagdo e rede e por que GPUs altamente distribuidas combinadas com um processo
decisorio nativo de edge sdo essenciais para uma IA com velocidade de maquina.
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A ascensao da inferéncia como a
workload de IA dominante

Embora o treinamento e a inferéncia de |A sejam frequentemente discutidos juntos, eles representam
perfis de workload fundamentalmente diferentes. O treinamento é computacionalmente pesado,
explosivo e tipicamente orquestrado em ciclos discretos. As organizagdes executam trabalhos de
treinamento para otimizar modelos, dimensionar clusters para taxa de transferéncia e ajustar o
desempenho para tarefas massivas e finitas. Durante anos, essas propriedades impulsionaram a
obsessao do setor com clusters de GPU centralizados e data centers de hiperescala.

A inferéncia se comporta de maneira totalmente diferente. Ela é continua, leve e esta profundamente
entrelagada com as interagdes do usuario. Cada toque, gesto ou comando falado pode acionar vérias
chamadas de inferéncia, cada uma dependente da laténcia da etapa anterior. A medida que a I1A
generativa se integra a experiéncias de atendimento ao cliente, fluxos de personalizagdo em tempo
real e aplicagdes multimodais, o nimero de eventos de inferéncia se multiplica rapidamente. Um
Unico engajamento pode envolver planejamento, recuperacao, raciocinio, verificagdes de politicas e
comunicagdo entre agentes, cada um gerando microinferéncias que se unem.

Esse crescimento exponencial, juntamente com a demanda por resultados instantaneos, explica por que
acreditamos que a inferéncia, e ndo o treinamento, provavelmente definira o futuro da arquitetura de

IA. Os sistemas que impulsionam a inferéncia devem operar perto dos usuarios, expandir elasticamente
com o volume de interagdes e fornecer resultados dentro dos rigidos limites de laténcia exigidos para
experiéncias fluidas e em tempo real.
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Da web estatica a web agéntica

Héa décadas, a web opera em padrdes estaticos e previsiveis. Os usuérios solicitam conteldo, os
servidores respondem e o nhavegador renderiza o resultado. Mesmo com a modernizagao das aplicagdes,
o modelo fundamental de interagcdao permaneceu o mesmo: clicar, buscar e renderizar.

Experiéncias orientadas por |A estao quebrando esse paradigma. Espera-se que a préxima geracao
de aplicacdes digitais seja conversacional, contextual e continuamente adaptével. Os sistemas
personalizardo as respostas em tempo real, entenderado entradas multimodais e anteciparao a intencao

dos usuarios. Eles deixardao de apenas fornecer informacoes; eles serdo projetados para colaborar com os
usuarios para realizar tarefas.

Esses recursos emergentes ajudam a definir o que chamamos de web agéntica, onde agentes
inteligentes servem como a interface primaria entre pessoas e sistemas digitais. Os agentes recuperam
informagdes, planejam fluxos de trabalho de vérias etapas, executam agdes e interagem com outros
agentes para fornecer resultados. Uma Unica sessao pode envolver centenas de chamadas de
microinferéncia interdependentes que ocorrem entre modalidades e fontes de dados.

Executar isso de forma confidvel e em escala requer uma mudancga profunda no design da infraestrutura.
Os modelos centralizados ndao conseguem acompanhar as demandas de laténcia, os padrdes de
simultaneidade ou a distribuicao geografica de workloads agénticas. A web agéntica exige computacao
local, distribuida e sensivel a restricdes de desempenho em nivel de milissegundos.
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Latéencia, a restricao determinante
de aplicacoes agenticas

Em casos de uso tradicionais de inferéncia, como geragdo ou resumo de conteldo, os usuarios toleram
uma pequena laténcia em troca de resultados de alta qualidade. No entanto, as aplicagdes agénticas
operam sob condi¢cdes muito mais rigorosas. Quando um Unico resultado depende de dezenas ou
centenas de microinferéncias encadeadas, pequenos atrasos se acumulam rapidamente, levando a
experiéncias de usuario lentas e frageis.

A laténcia ndo é apenas uma preocupacao técnica: ela tem um impacto mensuravel nos negécios.

As anélises da plataforma da Akamai mostram que até mesmo 10-15 milissegundos de atraso adicional
podem aumentar o abandono durante fluxos de trabalho criticos no varejo. Em um ambiente agéntico,
em que as aplicagdes raciocinam em tempo real, geram respostas multimodais e reagem continuamente
ao comportamento dos usuarios, cada milissegundo influencia a experiéncia geral.

Atender a esses requisitos exige aproximar a inferéncia dos usuarios e reduzir a dependéncia de regides
de nuvem distantes e centralizadas. A personalizacao em tempo real, a geracao multimodal dindmica e
o raciocinio agente-a-agente exigem que as operagdes de inferéncia sejam executadas na edge, onde
alaténcia é menor e a capacidade de resposta & maior. Essa necessidade de laténcia ultrabaixa é um

principio central por tras da estratégia de arquitetura distribuida da Akamai.
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Uma arquitetura em camadas para
inferéncia distribuida

A inferéncia ndo é um Unico evento de computagao, mas sim um modelo em camadas projetado para
combinar as caracteristicas das workloads com o posicionamento, hardware e inteligéncia certos.

A Akamai Cloud for Inference é composta por trés camadas totalmente integradas, projetadas para
trabalhar em conjunto para oferecer |A distribuida globalmente em tempo real.

1. Fabricas de IA centralizadas

As fabricas centralizadas permanecem essenciais para treinamento em larga escala, ajuste fino e
operacgdes de inferéncia "one-shot" especializadas que exigem precisdo maxima ou intensidade

de computacgao. Essas instalagdes sao executadas com GPUs de alta tecnologia otimizadas para
produtividade e fluxos de trabalho de modelos complexos. Elas fornecem a inteligéncia fundamental da
qual os sistemas distribuidos dependem, criando, refinando e otimizando os modelos que potencializam
as experiéncias posteriores.

2. Camada de GPU distribuida

Os clusters de GPU distribuidos sdo essenciais para inferéncia em tempo real, fluxos de trabalho
agénticos e aplicagdes sensiveis a laténcia que exigem proximidade com usuarios e dados, em vez de
computagdo centralizada.

Para atender as demandas em tempo real, a Akamai implanta hardware de GPU, incluindo a NVIDIA
RTX™ PRO 6000 Blackwell, em sua rede global. Essa camada coloca a computacao perto de centros
populacionais, permitindo que as workloads de inferéncia sejam executadas em milissegundos de
disténcia do usuério. Ao distribuir GPUs geograficamente, a Akamai reduz a laténcia, aumenta a
simultaneidade e minimiza a necessidade de viagens de rede de longo curso.

Essa camada é fundamental para a orquestragado agéntica, onde centenas de microinferéncias devem ser
executadas de forma confidvel e continua. Ela também proporciona economia ao colocar a GPU certa no
lugar certo e no momento certo, permitindo alta utilizagdo sem o custo de clusters de hiperescala.
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3. Encaminhamento e camada de seguranca na edge

A medida que os sistemas de IA sdo dimensionados para milhdes de interagdes de baixa laténcia, um
encaminhamento e uma camada de seguranca inteligentes na edge se tornam essenciais para proteger
GPUs e otimizar o fluxo de trafego. A Akamai traz décadas de inteligéncia de edge para workloads de |A.
A edge foi projetada para avaliar, proteger e encaminhar solicitagdes de |A antes que elas alcancem o

hardware de inferéncia. Isso inclui:
Validagao e classificagdo de solicitagdes recebidas
Filtragem de ameacgas, bots e comportamento andmalo
Determinacao da localizagao ideal da GPU com base na laténcia, no custo e na disponibilidade
Gerenciamento da seguranga de tokens e do trafego sensivel a privacidade

Essa camada ajuda a validar solicitagdes otimizadas e confiaveis para recursos de GPU distribuidos.
Ela também fornece adaptabilidade em tempo real, mudando dinamicamente as workloads entre locais

com base nas condi¢des de desempenho. Juntas, essas camadas formam a Akamai Cloud for Inference.
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Combinacao de hardware e workload

A inferéncia distribuida requer uma estratégia de hardware alinhada aos padrdes de workload.

As GPUs de alta tecnologia permanecem essenciais em fabricas de |A centralizadas, onde o treinamento
e ainferéncia pesada ocorrem. Enquanto isso, os nés de inferéncia distribuidos contam com as GPUs
NVIDIA RTX PRO™ 6000 Blackwell, que oferecem o perfil de desempenho certo para tarefas leves e de
alta taxa de transferéncia executadas perto dos usuarios. A camada de edge complementa ambos com
inteligéncia de encaminhamento, controles de seguranca e tomada de decisdes local.

Ao combinar o hardware NVIDIA com a malha de computagdo nativa de edge da Akamai, a Akamai Cloud
for Inference pode oferecer um equilibrio ideal entre desempenho, eficiéncia e cobertura geografica,
permitindo que a inferéncia seja executada onde fizer mais sentido.
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Casos de uso reais: inteligéncia em
midia e video

Um grande exemplo dessa arquitetura estd na Monks, uma parceira de tecnologia de midia e esportes
que utiliza inferéncia distribuida para fluxos de trabalho de video exigentes em tempo real.

Transmissao esportiva imersiva em 8K

A Monks transmite grandes jogos de basquete em realidade virtual em 8K. Historicamente, a capacidade
limitada de GPUs comprometia a resolugao, a profundidade de cor e a taxa de quadros. Com as GPUs
Blackwell implantadas na plataforma da Akamai, a Monks pode entregar pipelines de 8K/120 FPS

com fidelidade de cor 4:2:2 nativa. A melhoria reduz as necessidades de hardware no local e permite
implantagdes "fly pack” leves que simplificam a logistica de produgao e elevam a experiéncia dos
espectadores.

Tomada de decisoes em tempo real em videos ao vivo

Em esportes como corridas de cavalos, o rastreamento baseado em GPS é muito lento e impreciso para
identificar posicoes em formacdes apertadas. Em vez disso, os modelos de inferéncia devem analisar

o video quase em tempo real, processando alguns quadros por vez para detectar alvos, alternar feeds
de cAmera e ajustar a taxa de bits em ~35 milissegundos. A inferéncia distribuida torna essas decisdes
possiveis ao reduzir drasticamente a distancia entre o equipamento de cAmera e os recursos de

computacao.

Dimensionamento de produg¢oes multicamera com foco na realidade

Grandes producdes televisivas com foco na realidade costumam envolver centenas de feeds de video
simultdneos em locais remotos. A Monks usa GPUs distribuidas para realizar segmentacao, andlise e
processamento paralelo entre mais de 300 feeds de cAmera. Ao migrar essas tarefas para uma rede
distribuida em vez de depender de racks de hardware locais, ela reduz a infraestrutura no local, melhora a
capacidade de resposta e simplifica o fluxo de trabalho de produgao.

Esses exemplos demonstram como a proximidade da computagao molda diretamente a capacidade,
proporcionando cendrios que seriam desafiadores ou proibitivos em arquiteturas de nuvem
centralizadas.
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O desenvolvimento do futuro
agéntico

A jornada rumo a aplicagdes agénticas esté se desdobrando em fases. A primeira fase se refere a
habilitagao da inferéncia distribuida, onde a computacao se aproxima dos usuarios para atender aos
requisitos em tempo real. A segunda diz respeito a inteligéncia multimodal em tempo real, na qual as
aplicagdes misturam texto, dudio, imagem e raciocinio de video com contexto dindmico. Na Ultima fase,
as organizagdes criarao aplicacdes totalmente agénticas que podem recuperar dados, planejar tarefas,
colaborar com outros agentes e gerar resultados de forma auténoma com o minimo de solicitagdes

humanas.

A Akamai Cloud for Inference foi projetada para dar suporte a todas as trés fases. Sua infraestrutura
distribuida, camada de edge inteligente e malha otimizada para GPU fornecem a base para um mundo

onde a |A estd sempre ativa, em todos os lugares, e operando com velocidade de maquina.
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Conclusao

A IA estédindo além de interagdes isoladas de resposta imediata e se tornando um recurso continuo e
integrado que sustenta cada experiéncia de usuario na web. A entrega dessas aplicagdes inteligentes,
multimodais e orientadas por agentes requer uma transformacdo arquitetonica — criada para interacao
em tempo real, alcance global e capacidade de resposta em milissegundos.

A abordagem em camadas da Akamai, combinando fabricas de |IA centralizadas, computagado de GPU
distribuida e encaminhamento e seguranca inteligentes na edge, estabelece uma base para essa nova
era. Uma infraestrutura distribuida e sensivel a laténcia sera um fator fundamental para determinar quais
plataformas poderao ser dimensionadas e quais ficardo para tras a medida que a inferéncia se torna a
workload dominante na era da |A.

A Akamai Cloud for Inference foi criada especificamente para esse futuro, pensando na ascensao da web
agéntica e possibilitando a proxima geragao de experiéncias digitais inteligentes e em tempo real.

akamai.com | 11


https://www.akamai.com/pt

Sobre a Akamai Cloud for Inference

A Akamai Cloud for Inference redefine onde e como a |A é usada ao aproximar a inferéncia de IA inteligente
e agéntica dos usuarios e dispositivos. A plataforma combina Servidores NVIDIA RTX PRO™, incluindo
GPUs NVIDIA RTX PRO™ 6000 Blackwell Server Edition, DPUs NVIDIA BlueField-3 e software NVIDIA Al
Enterprise com a infraestrutura distribuida de computagdo em nuvem e rede de edge global da Akamai,
com mais de 4.200 locais no mundo todo. A Akamai Cloud for Inference impulsionara a visao da Akamai de
um desempenho de |IA altamente distribuido e dimensionavel em todo o mundo através das mais recentes
tecnologias da NVIDIA — incluindo a recentemente anunciada DPU NVIDIA BlueField-4 — para acelerar e
proteger ainda mais o acesso a dados e as workloads de inferéncia de IA do nucleo a edge.

. , () certified
Gerenciamento de trafego
Q
o)
i
Agente e aplicacdo (desenvolvimento e gerenciamento)
Al Platform

(4]

kS

: < S S

Servigo e execugao c =

o e

©

> >

o) 0]

Dados 2 2

(@]
S

8 Modelos
=)
=
Base (computagdo e armazenamento)
—

A Akamai é a empresa de ciberseguranga e computagdo em nuvem que potencializa e protege negécios
online. Nossas solugdes de seguranga lideres de mercado, inteligéncia avangada contra ameagas e equipe
ama' de operagdes globais oferecem defesa em profundidade para garantir a seguranga de dados e aplicagdes
empresariais em todos os lugares. As abrangentes solu¢des de computagdo em nuvem da Akamai oferecem
desempenho e acessibilidade na plataforma mais distribuida do mundo. Empresas globais confiam na
Akamai para obter a confiabilidade, a escala e a experiéncia necessérias para expandir seus negdcios

com confianga. Saiba mais em akamai.com e akamai.com/blog, ou siga a Akamai Technologies no X e no
LinkedIn. Publicado em 12/25.
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