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面向机器级速度 AI 的分布式边缘基础架构



前言

AI 正在重塑数字化体验的构建、交付和使用方式。尽管整个行业的关注点大多集中在训练规模更大、能力更

强的模型上，但一个更重要的转变正在悄然发生，那就是推理的爆炸式增长。推理正迅速成为 AI 的运行核

心，嵌入到每次用户交互、每个应用工作流中，并最终融入每次由智能体驱动的体验之中。随着应用程序从

静态界面向实时智能系统的演进，驱动现代 Web 的基础架构也必须随之升级，以便提供相应的支持。

本白皮书概述了 Akamai 对这一转型的看法，并详细介绍了 Akamai Cloud for Inference 的架构原则。该基

础架构平台专为全球规模的实时、分布式延迟敏感型推理而设计。它阐述了为何推理与训练存在根本差异、

智能体应用的兴起如何重塑算力与网络模式，以及为何高度分布式的 GPU 与边缘原生决策相结合对于实现机

器级速度的 AI 至关重要。
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推理跃升为主导的 AI 工作负载
虽然 AI 训练和推理常被相提并论，但它们代表了两种本质上截然不同的工作负载特征。训练属于计算密集型

任务，具有突发性特征，且通常按离散周期进行编排。企业通过运行训练作业来优化模型，通过扩展集群来

提高吞吐量，并针对大规模的有限任务进行性能调优。长久以来，正是这些特性导致业界狂热地追求集中式 
GPU 集群与超大规模数据中心。

推理的行为模式截然不同。它具有连续性、轻量级的特点，并与用户交互紧密交织。每一次点击、每一个手

势或语音指令都可能触发多次推理调用，而每一次调用都取决于上一步的延迟状况。随着生成式 AI 深度融入

客户服务体验、实时个性化流程以及多模态应用，推理事件的数量正在快速地成倍增长。单次交互可能涉及

规划、检索、推理、策略检查以及智能体间的通信，每个环节都会生成一连串环环相扣的微推理。

鉴于这种指数级增长以及对即时结果的需求，我们认为推理而不是训练很可能将决定 AI 架构的未来。支持推

理的系统应在靠近用户的位置运行，随着交互量弹性扩展，并在严格的延迟阈值内交付结果，以满足流畅、

实时的体验需求。
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几十年来，Web 一直基于可预测的静态模式运行。用户发起内容请求，服务器作出响应，浏览器呈现结果。

尽管应用程序已实现现代化，但其根本的交互模式始终未变：点击、获取、呈现。

AI 驱动的体验正在打破这种既定模式。下一代数字应用预计将具备对话式交互、情境感知能力以及持续自适

应性。系统将能够实时提供个性化响应，理解多模态输入并预测用户意图。它们将不再仅仅是提供信息，而

是旨在与用户进行协作，以完成具体任务。

这些新兴能力定义了所谓的智能体 Web——在这种 Web 形态中，智能体充当了人类与数字系统之间的主要

接口。智能体负责检索信息、规划多步骤工作流、执行操作，并与其他智能体协作以交付结果。单次会话可

能包含数百个跨模态、跨数据源且相互依赖的微推理调用。

要想可靠且大规模地实现这一点，需要对基础架构设计进行根本性变革。集中式模型无法满足智能体工作负

载的延迟要求、并发模式或地理分布需求。智能体 Web 需要本地化、分布式并且对毫秒级性能约束敏感的计

算能力。

从静态 Web 到智能体 Web
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在内容或摘要生成等传统推理应用场景中，用户往往愿意接受轻微的延迟，以获得更高质量的输出结果。但

是，智能体应用的运行条件要严苛得多。当单个结果依赖于数十甚至数百次环环相扣的微推理时，轻微的延

迟会迅速叠加，导致用户体验变得卡顿且不稳定。

延迟不仅仅是一个技术问题，更会对业务产生重大影响。Akamai 的平台分析表明，在关键的零售工作流

中，仅仅增加 10-15 毫秒的延迟就会导致弃购率上升。在智能体环境中，应用程序进行实时推理、生成多模

态回答并持续响应用户行为，每一毫秒都会影响整体体验。

要想满足这些要求，就需要将推理迁移至更靠近用户的位置，并减少对远距离集中式云区域的依赖。实时个

性化、动态多模态生成以及智能体间的协同推理，都要求推理操作在边缘执行，因为那里的延迟最低、响应

速度最快。这种对超低延迟的需求是 Akamai 分布式架构策略背后的核心原则。

延迟是制约智能体应用的关键因素
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推理并非单一的计算事件，而是一种分层模型，旨在将工作负载特征与合适的部署位置、硬件资源及智能能

力进行精准匹配。Akamai Cloud for Inference 由三个紧密集成的层组成，旨在协同工作以交付实时、全球

分布式的 AI 服务。

1.集中式 AI 工厂

对于大规模训练、微调以及需要最高精度或算力强度的专用“一次性”推理操作，集中式工厂仍然至关重

要。这些工厂在专门针对吞吐量和复杂模型工作流优化的高端 GPU 上运行。它们提供了分布式系统所依赖的

基础智能——创建、完善和优化为下游体验提供支持的模型。

2.分布式 GPU 层

分布式 GPU 集群对于实时推理、智能体工作流和延迟敏感型应用至关重要，这些应用场景需要靠近用户和数

据，而不是集中式计算。

为了满足实时需求，Akamai 在其全球网络中部署了包括 NVIDIA RTX PRO™ 6000 Blackwell 在内的 GPU 硬
件。此层将算力部署在人口中心附近，使用户能够在数毫秒内完成推理工作负载的执行。通过在地理上分散

部署 GPU，Akamai 降低了延迟，提升了并发处理能力，并最大限度地减少了对长距离网络传输的需求。

此层对于智能体编排至关重要，因为在推理的过程中必须可靠且持续地执行数百次微推理。此外，它通过在

恰当的时间、恰当的地点部署恰当的 GPU 实现了成本效益，不仅能够确保高资源利用率，还可以避免超大规

模集群开销。

分布式推理的分层架构
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3.边缘路由和安全层

随着 AI 系统扩展到数百万次低延迟交互的规模，智能边缘路由与安全层对于保护 GPU 资源及优化流量变得

至关重要。Akamai 将数十年在边缘智能领域积累的经验融入到 AI 工作负载中。边缘被设计为在 AI 请求到达

推理硬件之前，对其进行评估、安全防护和路由。其中包括：

•	 对传入请求进行验证和分类

•	 过滤威胁、爬虫程序和异常行为

•	 根据延迟、成本和可用性来确定最佳的 GPU 位置

•	 处理令牌安全和隐私敏感流量

此层有助于验证针对分布式 GPU 资源的可信且经过优化的请求。它还具备实时适应性，能够根据性能状况在

不同位置间动态调度工作负载。这些层共同构成了 Akamai Cloud for Inference。
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分布式推理需要与工作负载模式保持一致的硬件策略。在进行训练和重量级推理的集中式 AI 工厂中，高端 
GPU 仍然必不可少。另一方面，分布式推理节点依赖于 NVIDIA RTX PRO™ 6000 Blackwell GPU，这些 
GPU 能够为靠近用户侧执行的轻量级、高吞吐量任务提供合适的性能配置。边缘通过路由智能、安全控制措

施和本地决策能力对两者进行补充完善。

通过将 NVIDIA 硬件与 Akamai 的边缘原生计算结构相结合，Akamai Cloud for Inference 能够在性能、效率

和地理覆盖之间实现最佳平衡，从而确保推理任务在最合理的位置运行。

将硬件与工作负载相匹配

akamai.com | 8

https://www.akamai.com/zh


Monks 的案例有力地佐证了这一架构的优势。作为媒体与体育技术合作伙伴，他们利用分布式推理为严苛的

实时视频工作流提供支持。

8K 沉浸式体育转播

Monks 以 8K VR 格式转播大型篮球赛事。过去，受限于 GPU 算力，人们不得不在分辨率、色深或帧速率上

做出妥协。得益于 Blackwell GPU 在 Akamai 平台上的部署，Monks 能够交付具备原生 4:2:2 色彩保真度的 
8K/120 FPS 视频流水线。这一改进减少了现场硬件需求，支持轻量级的“航空箱”集成部署，从而在简化制

作后勤工作的同时，提升了观众体验。

直播视频中的实时决策

在赛马等体育赛事中，基于 GPS 的追踪技术因其滞后性和精度不足，而难以分辨紧凑队形中的具体位置。相

反，推理模型必须以近乎实时的方式分析视频，每次只处理几帧画面，但要在大约 35 毫秒内完成从目标检

测、镜头切换到码率调整的一系列操作。通过显著缩短摄像设备与计算资源之间的距离，分布式推理为这些

决策奠定了实现基础。

实现多机位真人秀节目制作的规模化

大型真人秀节目制作通常需要在偏远地区处理数百路并发视频流。Monks 利用分布式 GPU，对超过 300 路
摄像头视频流进行分割、分析和并行处理。通过将这些任务转移到分布式网络，而非依赖本地硬件机架，他

们减少了在本地基础架构上的投入，提升了响应速度，并优化了制作工作流。

这些示例充分证明了，计算资源的接近性直接决定了服务能力——它使得那些在集中式云架构下难以实现或

成本过高的应用成为可能。

实际应用场景：媒体和视频智能
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向智能体应用的演进正在分阶段进行。首先是实现分布式推理，即将算力部署在更靠近用户的位置，以满足

实时处理的要求。接下来是实时多模态智能，在此阶段，应用会将对文本、音频、图像和视频的推理与动态

变化的上下文相结合。最终，各企业将构建全自主智能体应用，它们能够自主检索数据、规划任务、与其他

智能体协作，并在几乎没有人工提示的情况下达成结果。

Akamai Cloud for Inference 采用了全新设计，能够为这三个阶段提供全面支持。其分布式基础架构、智能

边缘层以及 GPU 优化的结算结构，为构建一个 AI 始终在线、无处不在且以机器级速度运行的世界奠定了坚

实的基础。

构建智能体未来
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结论

AI 正在超越孤立的“提示-回答”式交互，演变为一种持续存在的嵌入式能力，为互联网上的所有用户体验

提供支持。要交付这些智能、多模态且由智能体驱动的应用，需要进行一场架构变革——构建一种专为实时

交互、全球覆盖及毫秒级响应速度而设计的架构。

Akamai 的分层方法融合了集中式 AI 工厂、分布式 GPU 计算以及智能边缘路由与安全防护，为这个新时代奠

定了基础。随着推理成为 AI 时代的主导工作负载，分布式且具备延迟感知的基础架构将成为关键因素，决定

平台能够实现规模化扩展还是会黯然落伍。

Akamai Cloud for Inference 专为应对这一未来趋势而生，旨在推动智能体 Web 的崛起，并成就下一代实时

智能数字体验。
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Akamai 是一家致力于支持并保护在线商业活动的网络安全和云计算公司。我们卓越的安全解决方案、出色的威

胁情报和全球运营团队可提供深度防御，保护各地的企业数据和应用程序。Akamai 的全栈云计算解决方案可在

海外分布广泛的平台上提供高性能且经济实惠的服务。全球众多企业坚信，Akamai 能够提供卓越的可靠性、扩

展性和专业技术，助其从容拓展业务。如需了解有关 Akamai Technologies 的详细信息，请访问 akamai.com 
和  akamai.com/blog，或者扫描下方二维码，关注我们的微信公众号。发布时间：25 年 12 月。

扫码关注 - 获取最新云计算、云安全与CDN前沿资讯
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Akamai Cloud for Inference 简介
Akamai Cloud for Inference 通过将智能化的智能体 AI 推理扩展到更靠近用户和设备的位置，重新定义了

应用 AI 的场景和方式。该平台将 NVIDIA RTX PRO™ Server（搭载 NVIDIA RTX PRO™ 6000 Blackwell 
Server Edition GPU）、NVIDIA BlueField-3 DPUs 和 NVIDIA AI Enterprise软件与 Akamai 的分布式云计

算基础架构及在全球拥有超过 4,200 个位置的全球边缘网络相结合。Akamai Cloud for Inference 将充分利

用 NVIDIA 最新的技术（包括最近发布的 NVIDIA BlueField-4 DPU）来进一步加速和保护从核心到边缘的数

据访问及 AI 推理工作负载，以推动 Akamai 实现其打造全球高度可扩展、分布式 AI 性能的愿景。
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